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Abstract of DE3202586 

For energy-saving drying of laundry, the 
moisture-laden outgoing air leaving the 
laundry-receiving room (1) is guided via a heat 
exchanger/heat accumulator unit (4). The heat 
removed from the outgoing air is used in a first 
operating state for charging the heat 
accumulator, while the connected-in heating 
device (5) serves for heating the dry air 
supplied to the laundry-receiving room. If the 
heat accumulator is charged, the heating 
device is disconnected or partially switched off 
by the drier control and the dry air is guided via 
the heat accumulator for heating before 
admission into the laundry-receiving room. 
After the heat accumulator has cooled down 
beyond a given value, the drier control 
switches over again to the first mode of 
operation. 
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(g) Verfahren und Vorrichtung zum Trocknen von Wasche 

Zum energlesparenden Trocknen der wasche wird die mit 
Feuchte beladene, den wascheaufnahmeraum (1) vwtas- 
sende Abluft uber eine Wttrmetauscher-Warmeapeicher-Ein- 
richtung (4) geleitet. Die der Abluft entzogene Warme wird in 
3^rUn Q Beirirt»zu8tand zum Aufladen des Wdn^espe- 
chers genutzt. wahrend zum Erwarmen derdem WSscheau - 
nahmeraum zugefubrten Trockenluft die eingeschaltete Het- 
zung (5) dient 1st der warmespeicher aufgeladen so wird 
durch die Trocknersteuerung die Heizung aus- Oder tellweise 
abgeschaltet und die Trockenluft vor dem ' Eini^ in den 
Wascheaufnahmeraum zum ErwSrmen uber den warmespei- 
cher gefuhrt. Nach dem Abkuhlen des warmespeicners uber 
einen bestimmten Wert schaltet die Trocknersteuerung , wieder 
auf die erste Betriebsart um. (32 02 5Bb) 
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Patent anspriiche 



1. Verfahren zum Trocknen von Wasche in einem Waschetrockner 
mit einem Wasche aufnahmeraum, einem Warmetauscher, einer 
Heizung und einem Geblase, dadurch gekennzeichnet, daB xn 
einem ersten Trocknungsabschnitt ein durch die Heizung er- 
05 warmter Trockenluftstrom in den Wascheaufnahmeraum ge- 

leitet wird, daB die mit Feuchte beladehe, den Wascheauf- 
nahmeraum verlassende Abluft iiber den Warmetauscher gelex- 
tet und ihr Warme und Feuchte entzogen wird, daB xn exnem 
darauffolgenden zweiten Trocknungsabschnitt die Heizung ab- 

10 geschaltet Oder die Heizleistung vermindert ist und der 
Trockenluftstrom iiber den Warmetauscher geleitet sowxe m 
diesem erwarmt wird, dann in den Wascheaufnahmeraum stromt 
und von dort ins Freie entweicht, und daB der Trocknungs- 
prozeB durch weitere taktweise nachfolgende erste und 

15 zweite Trocknungsabschnitt e ablauft. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Waschetrockner in den Trocknungsabschnitten mit exnge- 
schalteter Heizung auf einem hohereu Temperaturniveau ar- 
20 beitet als in den Trocknungsabschnitt en, in denen der 

Warmetauscher zur Aufheizung des Trockenluf tr.tromes d.ent, 

V- 
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und daB die taktweise auf einanderfolgenden Tr o cknung sab - 
schnitte feuchtigkeitsgrad- oder temperaturabhangxg oder 
zeitlich gesteuert werden. 

5 3 Waschetrockner zur Darchfuhrung des Verfahrens nach den 
Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , daB dxe zum 
Trocknen der Wasche dienende Loft im ersten Trocknungsab- 
schnitt in einem geschlossenen Luftfuhrungskanal (3) xn 
dem die eingeschaltete Heizung (5), der nachgeordnete 

0 Wascheaufnahmeraum (D und der Warmetauscher M -geordn et 
sind durch das Geblase (2) umwalzbar 1st, daB dem Warme- 
tauscher (4) ein Warmespeicher zugeordnet ist, der dxe bex 
der Kondensation der Abluft im Warmetauscher frexwerdende 
Warme aufnimmt, und daB durch einen die Trockenluft- und/ 

5 oder Ablufttemperatur oder einen den Feuchtigkeitsgrad der 
Wasche messenden Piihler die Heizung abschaltbaroder xhre 
Heizleistung reduzierbar und eine Luftklappe . (6) xm Luft- 
HeiZi , ,.,^^4. d ie einen im Luftfuhrungs- 

fuhrungskanal verstellbar xst, dxe exuen 

kanal vor dem Warmespeicher befindlichen FrischluftexnlaB (7) 
>0 offnet und die aus dem Wascheaufnahmeraum austretende 
feuchte Abluft uber einen AuslaB (8) ins Freie lextet 
(Pigur 1). 

4. Waschetrockner sur Durchfuhrung des Verfahrens nach den 
25 Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB dxe sum 
Trocknen der Wasche dienende luft in ersten Trocknungsab- 
schnitt uber einen FrischluftexnlaB (7) in einen Luft- 

SC ™ . , eintri tt uber das Geblase (2) und dxe 

fuhrungskanal (5 J eintriTt, •»« 

eingeschaltete Heisung (5) den Wascheaufnahmeraum CI) 
50 Lssiert und nach einem vcn einem Warmespeicher B ebxldeten 
50 ^eaustauscher <4> durch einen AuslaB (8) ins Prexe aus- 
trltt und daB durch einen die Trockenluft- und/oder Ab- 
Xufttemperatur cder einen den Feuchtigkeitsgrad der Wasche 
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Oder die Speichertemperatur messenden Fuhler die Heizung 
abschaltbar und die Forderrichtung des Geblases umschait- 
bar ist und der TrockenprozeB im folgenden Trocknungsab- 
schnitt mit entgegengesetzter Luftstromung ablauft (Figur 2) 



5. Waschetrockner zur Durchfuhrung des Verfahrens nach den 
Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB in einem 
geschlossenen Luf tfuhrungskanal (3) hint ere inander das Ge- 
blase (2), die Heizung (5), der Wasche aufnahmeraum (1) und 

10 eine aus einem Kondensator (9) sowie einem Warmespeicher (4-) 
bestehende Warmeaustauscher- Einrichtung angeordnet sind, 
daB im ersten Trocknungsabschnitt bei eingeschalteter Hei- 
zung der Kondensator aus dem Luftfuhrungskanal ausblendbar 
und die Kuhlmediumszufuhr (10) zum Kondensator absperrbar 

15 ist, und daB zeitabhangig oder durch einen die Trockenluft- 
und/oder Ablufttemperatur, einen den Feuchtigkeitsgrad der 
Wasche oder einen die Warmespeichertemperatur messenden 
Fuhler die Heizung abschaltbar oder ihre Heizleistung re- 
duzierbar und die zum Trocknen der Wasche dienende Luft im 

20 Warmespeicher aufheizbar und im wirksamen Kondensator ent- 
feuchtbar ist (Figur 3)- 

6. Waschetrockner nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Warmeaustauscher- Einrichtung aus einem wasserge- 

25 kiihlten Kondensator mit einem Kondensatauf f angbehalter be- 
steht, dessen aus Kuhlwasser und Kondensat bestehende, liber 
den Kondensator umwalzbare Wasserfvillung das Warmespeicher- 
medium bildet, und daB die vom Abluftstrom beauf schlagte 
KondensatoroberflsLche wasserabweisend ausgebildet ist. 
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Verfahren und Vorrichtung sum Trocknen von 
Was che 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Trocknen von 

l in einem Waschetrockner mit einem Vascheauf nahmer aua . 
einem Varmetauscher , einer Heizung und einem Geblase sowxe 
eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

05 Aus der DE-OS 2914859 i.t ein luftgekuhlter Kondensations- 
trockner hekannt, der zum energiesparenden ^Betrieb 
geoildet ist, daB i> Trockenluftstro* vor dem luftgekuhlten 
Waleaustauscher eine veitere 

10 angeordnet ist, die vom Trockenluftstrom ^* ^ 0 

kfihlten Warmeaustauscher beauf schlagbar ist. Damxt soil er 
Tetch werden, daB an dem, dem luftgekuhlten Warmeaust.uscher 
vo^eschalteten Warmeaustauscher bereits eine Vprkondensa- 
IZt des feuchtigtceitsbeladenen warmen ^en^s^ 

.5 stattfindet und die dabei freiwerdende 

reuchteten, abgekUhlten Trockenluftstrom vor der 

wieder sugefuhrt wird. Die mit dem bekannten Waschetrockner 

• "Itelbaren Energieeinsparnisse sind relativ gerxng und be- 
laufen sich auf etwa 10 %. 

20 Die Aufgabe der Erfindung oesteht darin, ein Verfahren und 
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eine Vorrichtung zu dessen Durchfuhrung anzugeben, die eine 
weit hohere Energieersparnis ermoglichen. 

Die erfindungsgemaBen Losungen dieser Aufgabe sind in den 
05 Patent ansprii chen 1 bis 6 angegeben. 

Der erfindungsgemaBe Waschetrockner ist mit einer Varme- 
austauscher- Einrichtung versehen, die neben dem Warmeaus- 
tausch die' Eigenschaft zur Warmespeicherung besitzt. 

10 

Wahrend eines ersten Betriebszustandes wird dabex der 
Waschetrockner in der Weise betrieben, daB die feuchte Ab- 
luft uber den Warmetauscher geleitet wird. Dabei fxndet zu- 
mindest eine teilweise Kondensation statt und gleichzeitxg 
15 wird das Warmespeichermedium aufgeheizt. Nach dem Umschalten 
der Trocknersteuerung in einen zweiten Betriebszustand wxrd 
die Heizung abgeschaltet oder die Heizleistung reduziert 
und die zum Trocknen der Wasche dienende Luf t wird zum Er- 
warmen uber das Warmespeichermedium gefiihrt. Die Trocknungs- 
20 luft nimmt Warmeenergie vom Warmespeichermedium auf und 

fuhrt sie der im Wascheaufnahmeraum bef indlichen Wasche zu. 
Hat sich das Warmespeichermittel weitgehend abgekiihlt, so 
wird iiber die Trocknersteuerung der Waschetrockner wiederum 
in den erstbeschriebenen Betriebszustand umgeschaltet , wobex 
25 der Waschetrockner im Betrieb mit voller Heizleistung auf 
einem hoheren Temperaturniveau arbeitet als im Betrxeb bex 
abgeschalteter Heizung oder verminderter Heizleistung. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfuhrungsbei- 
50 spielen naher beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 einen schematisch ohne auBeres Gehause ge- 

zeichneten Waschetrockner nach der Erfindung, 
der sowohl mit geschlossener aLs auch ge- 
35 offneter Luftfuhrung betreibbar ist, 

./. 
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Fig 2 einen erf indungsgemaBen Abluf ttrockner, 
Fig. 3 einen erf indungsgemaBen, wassergekuhlten 
Kondensationstrockner . 

05 Fifur 1 »i8t eehematieoh einen Vaschetrockner, der mit 
5 ga^lossenL TroekenluxtKreialaux ode, aie 

Lbeite*. Nioht dargestellt let das Troeknergehause . Dxe 
^"aaeheauxnah»era,» 1 bildende Trowel »ird *xt exne* 
Treokenluftetrom in der gezeiehneten Vt eilrxehtung be- 

,0 sTic^. Die den V a soheau f nah»eraua 1 veriaeaende feueh* 
iblnft etromt in einen tuxtxuhrungskanal 5 vertex an exner 
Ltkiappe 6 (Vierwegeventil) in eine ^^"^^ 
richtung 4. in diesem Wannespeioher 4 gxbt dxe .*««**V* b . 
luft VI«, inabesondere ihre Kondenaationswarme , an exn 

15 sp siehermediu* des Varneapeiehers ab. Daa dabex anxallende 
KoTeneat kann in eine* nioht geaeiehneten Kondeneataux- 
fangbehalter eesammelt werden. 

Zur Luftforderung dient ein Geblaee 2, d " d £ 
20 etronung dem War.eapeicher 4 naehgeordne* - ff ^£^ 

kanal 3 vorgeaehen iat. Vor de» Viederexntrxtt der Trook 
in den VBaoheauxnahMera.. 1 wxrd der 

Leh eine eingeschaltete Heiau*g 5 erwarnt. 

Varaeapexeherung i- Warmeapeicher 4 wxrd 

eraten Troeknungeabaehnittea die Temperatur xm I/uftkrexe 
25 Tan, ana eigerwird eine beetle kritieehe = atur 

arreieht, die vor allem dureh die 

mutbare Temperatur vorgegeben iat, ao wxrd uber dxe 
CoSerateuerung die taxtklappe 6 bav. daa Vierwegevent 1 
,0 »t auagezogen gezexehneten in die gestrxohelt geaexch- 
1 Z Lage gebraeht und gieiehaeitig die £ 8 e 
sch aXtet Oder ihre Heialeiet ^ ^ 

6ende „ aweiten ^^ie Troeknen der 

ner als Abluf ttrockner arbeitet, wira ax* 
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Wasche benotigte Luft uber eine Ansaugoffnung 7 angesaugt, 
dem Warmespeicher 4 zugefuhrt, dort erwarmt und uber das 
Geblase 2 in den Wascheaufnahmeraum gedriickt. Die feuchte 
Abluft verlaBt den Wascheaufnahmeraum 1 und entweicht uber 
eine AuslaBoffnung 8 aus dem Waschetrpckner. 1st die 
Speicherkapazitat des Warmespeichers 4 verbraucht, so wird 
der Betrieb des Waschetrockners durch die Trocknersteuerung 
durch Einschalten der Heizung 5 auf voile Heizleistung und 
durch SchlieBen der Luftklappe 6 wieder in die andere Be- 
triebsart geschaltet. Die Trocknersteuerung ist durch nxcht 
gezeichnete Fuhler, die die Trockenluft- oder Abluf ttempera- 
tur oder die Temperatur des Warmespeichermediums messen, 
betatigbar. In einfacher Ausfuhrung ist die Umschaltung 
des Waschetrockners auf die eine Oder die andere Betnebs- 
art auch zeitlich steuerbar. 

Bei der in Figur 2 dargestellten Ausfuhrung eines erfin- 
dungsgemaBen Ablufttrockners mit einem Warmespeicher 4 
wird im ersten Trocknungsabschnitt die zum Trocknen der 
Vasche dienende Luft von einem Geblase 2 uber eine Ansaug- 
offnung 7 angesaugt und durch die eingeschaltete Heizung 5 
erwarmt dem Wascheaufnahmeraum 1 zugefuhrt. Die den Wasche- 
aufnahmeraum 1 verlassende feuchte Abluft gelangt uber den 
Luftfuhrungskanal 3 zum Warmespeicher 4. Nach der Abgabe 
ihrer Warme im Warmespeicher 4 tritt die dabei gleich- 
zeitig entfeuchtete Abluft uber den AuslaB 8 ins Freie. In 
diesem ersten Trocknungsabschnitt wird der Warmespeicher 4 
aufgeladen. Zur Ruckfiihrung der im Warmespeicher 4 ge- 
speicherten Energie wird im darauf folgenden zweiten Trock- 
) nungsabschnitt durch Drehrichtungsumschaltung des Geblases 
die Luftstromung nunmehr derart umgekehrt, daB Frischluft 
iiber die Offnung 8 angesaugt, zur Erwarmung durch die Warme- 
speicher 4 geschickt und uber den Luftfuhrungskanal 3 m 
den Wascheaufnahmeraum 1 geleitet wird. Bel nbr,er.chalteter 
5 Heizung 5 saugt das Geblase 2 die feuchte Abluft aus dec 

./. 
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Waschebehandlungsraum 1 und druckt die Abluft iiber die 
Offnung 7 ins Freie. 

Nach dem In Figur 3 schematic dargestellten Aufbau eines 
arfindungsgemaBen Kondensationstrookners durchstromt to 
Trockenluft den Wascheaufnanmeraum 1 und xst xn exne m Luft 
fubrungskanal 3 in der gezexchneten Pxeilrichtung gefuhrt. 
I„ eiuem ersten Trocknungsabschnitt - Betriebszustand 
"Speicber auf laden" - is* der Kondensator 9 auBer Betrxeb. 
Die AuBerbetriebnahme des Kondensators wird daduroh be- 
„irkt, daB entweder das Kublmedxum abgeeebalte* wxrd Oder 
daB der Kondensator durch einen nicht dargestellten Bypass 
umgangen wird. AnschlieBend trltt die I»ft in den Wsrme- 
speicher 4 ein, wo die Warme und insbesondere dxe Konden- 
sationswarme der Abluft zum Auf laden des warmespexcher- 
me diums berangezogen wird. Mr die I^tstromung xst wxederum 
das Geblase 2 vorgesehen und zur Erwarmung der wxeder dem 
Wasobeauxnabmeraum suzufuhrenden Trockenluf t dient dxe 
Hexzung 5. Im nach dem ersten Trocknungsabschnxtt folgenden 
^riebszustand -Speicber entladen" wird der Kcndensator 9 
in Betrieb genommen und die Heizung 5 abgeschaltet. In 
diesem Betriebszustand erf olgt" das Abkuhlen der ^ 
den Kondensator und das Aufheizen der Luft uber den Varme- 
speioher 4. Der Kondensator 9 besitzt einen Kuhlwasserzu- 
lauf 10 und einen Kiihlwasserablauf 11. 

Der Varmespeicher 4 kann als herkommlicher Kondensator 
auxgebaut sein. Als W.rmespeiobe^edium wird vorzugswexse 
Wasser verwendet. Die Wasserfullung kann in 
weise durch das anfallende Kondenaat gebildet und Lack- 
r sS erverluste kSnnen durcb das Kondensat lauTend erganzt 
warden. Die Steuerung des waschetrockners von exnem Be- 
triebszustand in den anderen kann entweder zextlxob 
folgen Oder aber dureb AbfUhlen von Temperaturen xm 
Sockenluftkreislauf und/oder aucb im Varmespexcher. Vor 
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jedem tfbergang vom Betriebszustand "Speicher aufladen" in 
den Betriebszustand "Speicher entladen" kann das am Speicher 
anhaftende Kondensat eine Wirkungsgradverschlechterung be- 
wirken. Deshalb ist einerseits der Speicher in dem von der 

05 Trockenluft beauf schlagten Bereich mit einer gut wasserab- 
weisenden Oberflache versehen. Das Umschalten von einem in 
den anderen Betriebszustand sollte andererseits nicht zu 
haufig stattfinden und deshalb erst nach Vorliegen einer 
Temperaturdifferenz von ca. 20° O im Warmespeicher die Um- 

10 steuerung eingeleitet werden. 
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